
�����������	
���	��	������	

	

������������	����	
	�


��
������	

������

�������
����� �
	�
��!!���
���"#�$
�%$����

&��$'�%�((�
����)�

��(�%�
*



	�����
���	

+�,-
��((%��%(��
.���,��%(��
%$�(%/,0�
1


' �,���$�%(� 1 2 � �,�
30�%��
(0�%���$���
��

"(���%�$�
������

2 � 4��
 �$��%�$$��
50�#�$)��

��.0���'��"%���%(��6

' �(�$�#%/,� 1
2 ���
30�%�
5*76�
(0�%���$���

��
"(���%�$�
#�,���
5-86

2 �4��
$,�(%�% �
���"�$����,(

UniversitéVersailles-UFR-Paris-Ile-de-France-OuestService de Radiologie-Hôpital Ambroise Paré



�	�������	�

*6
 �(�9(��
",���$�%(�� 1

' ��"%���%(�
��.0���%(�
 ®®®® .�%$��
",���$�%(��

:6
 �(�9(��
 �(�$�#%/,�� 1
 
�
 "��-,�
 �(�0(%��

�(�$�#�'�03%���%$�� ;
� �������	
��
������ � �
�
��
����
 ���
��
����� ���

��������
� �������
���
����
�� � �����
���
� �����
��� � �� � ����
�� ��� �
� ��
����� ® !�����������
������
������

®®®® ��,�
< � =�-��"�%�$
3��
"�(�%�
��.0���%(��
>6
��%$��
�(�$�#%/,�� 1


2 �(�-%�����
1
 
"	���#��������
�������������#������������������

2 +%������
1
 ����������
��
����#�������
����

$��%&'(�)*�'+��,��� -
���� &�
� �./.�0����0�1�2�1�. ?



* VIAMONTE M.  Surg Radiol Anat 1989 : 11 : 215-219.

�3*45,�6-(�78(�'9:%&,)%�&3





�3*45,�6-(�78(�'9:%&,)%�&3

&�
���
����������!����������
(�����
�������

-������������;�
"	���



�������!��������������;�

���

,	����
���
�������������!����#�
�������!����������

,	����
���
�������������!����#�
�������!����������#�������
"	���



���	������
���������
��
������	


�������'����@����	

�(�9(��
�(�$�#%/,�� ;
1
 �
��������������������!�������
'' ��(����"%/,���(����"%/,� 1

���������
�������������
���#����������
���������
'' �� 00�� 00(���"%/,��(���"%/,�� 1


� 7������
�������
� )����������
�
��������

� ,������
�������������!�
�����
� )&67�

� 7
���������

�����
����

� &�����������������
' �(�$�#��
1
  ��
�����
��

����(/,�� 1

� /<=�����
��)2�)>
� 1#?�
��������
����@��
� �<�A  <=������
��0�
�
���
����������!����������

;
���
+A	



	A?

�,() �B$���� ������ *CDE
F
E8
1
>CG' D*:



6������������������
���
���
����
���!��
����� ������

6������������
���
���
����
��
���������

�����
����



&������������
������



���	������
���������
��
������	

�������'����	����	

�(�9(��
�B��0�%/,��
$�$
�(�$�#%/,�� ; 1


' 
%)���$�
�(%�$),��%(�
1

2 ��,���
�(�9(��
< �=0���
$�(���

' �%
 �B�"#B��
"��,(����B�"#B��
"��,(��� 1
2 ���(,����$�
3�

$=%�"�(��
/,����
�(�9(�
"�(%0��'�#�(��%/,�
� &;���
;��������� ��
�����
� %��������
���
� :�
���
�

������
� (�����
�������

;
�	��'&��+��
�?

��. ���
���"%( *CCH
F
I
1
CG'***

UniversitéVersailles-UFR-Paris-Ile-de-France-OuestService de Radiologie-Hôpital Ambroise Paré



������������B���������
����#�
�
���
�������
������� 
���



��������������

�������'��
������	�
�����
	�


' ��"%���%(� 1
��("#���)%�
3%  0(�$���
"(���%�$�

%3�$�%/,��

' �(0'��"%���%(� 1

2 �(�9(��
",���$�%(��
2 ��%$��
",���$�%(��

' ��%$�� 3%������
�(�$�#%/,��
 ®®®® ��%$��

",���$�%(��

+	JJ	����
�	?

�� ��. ���"%( +%�
*CEI
F
*>G
1
D8>'DE*
���
	�
&?

��K
�$
�#B�%���)%��� ��%�$���
*CC*
F
8
1
 :*':G



7
����
����!���������

7
����
�������
��
���

&�
���
����
�
����
����

+	JJ	����
�	?

�� ��. ���"%( +%�
*CEI
F
*>G
1
D8>'DE*
���
	�
&?

��K
�$
�#B�%���)%��� ��%�$���
*CC*
F
8
1
 :*':G



��������������

�������'��
������	�
������
	�

��"��%�0�
3=�3�"���%�$
%�"�(��$���
' ����'.���(,� ",���$�%(���
$%.��,
.�(%����
' �0�'�$)%�)0$9�� "0(%"#0(%/,�
� ��%$�� ",���$�%(��
 ®®®® .�%$��
 �(�$�#%/,��


5��(3%�"��#%��6

+	JJ	����
�	?

�� ��. ���"%( +%�
*CEI
F
*>G
1
D8>'DE*
���
	�
&?

��K
�$
�#B�%���)%��� ��%�$���
*CC*
F
8
1
 :*':G

UniversitéVersailles-UFR-Paris-Ile-de-France-OuestService de Radiologie-Hôpital Ambroise Paré



���	������
���������

��
������	
�������'����@����	

�#B�%�"��#���)%�
�0��$%���� 1

� 8	��;���
�����
����
� %����
���
�������������
��
���
� &
���
�����B�������������������
�����
� %�B�



����
� C�!����

�$)%�)0$9�� ��
$0�'�$)%�)0$9�� 1
� 7��
����������������������
�
���
�����0�

�
�B����

@����

���
��������������

UniversitéVersailles-UFR-Paris-Ile-de-France-OuestService de Radiologie-Hôpital Ambroise Paré



�����������
���	
����
+��
��@
�������'����	��'��
������	

*6
 ����(,��%�$
3��
�(�9(��
",���$�%(��
� -������������
�����
���������D��
�� &�
���
����&�
���
���� ���
��
�����
��
�� �� ���
��
������
��
���
� *;�
�����0�7�7�������
!������#�'&����
!������

:6
 �$���������
%$��(�B�0�%/,�� $�(�����
� *;�
�����0����;���!�������
���
����
�

>6
�$���������
%$��(�B�0�%/,�� �$�(�����
� *;�
�����0�::6#�6��E��

5��������� ����
����� �5C-��
����%������C�
����(����,����������-
���������8F���
� &
!�������
��



-������
����
�����������
��
����
�
���������D��



�$���������

%$��('�B��0�%/,��



&�
���
������������	���
�����

6����������������#���	��D�������#���!��
����� �
����



&�
���
�������
������
����G�����:���

6�����������
����#�������������B��������������



�����������
���	
��	�
+��
��@

*6
����(,��%�$
 "(�-%���� 3��
�(�9(��
",���$�%(��
� -������������
�����	���
��������;�

��
� :��������
���������
����
����

�� ,�����,����� �	���	�� �� 
�
� �� ���
��
������
��
��� 
��
�� �� ����
��$����
��$
� *;�
�����0�7
�����
��������������
����$�$

:6
����%$��
",���$�%(�
 "0(%"#0(%/,�
� -������������
��������
���H�
����
���#������
����
 ���#�

�����
����
�;I
�� ,������,������ �� �����
�������
��
� *;�
�����0�)�!��������#�::6

;

���
&J?

��3%���)B *CEE
F
*8C
1
8I*'8I8
;
;
�����A�
�	?

��3%�� ��%$
��(�# �� *CEG
F
:>
1
8EC' I*E



&�
���
����
!����������
��
����

����
����
����



,�����
�������
���
!����������
��
�������&1�:��



,������������
�����
�������
� ���&�G

��
���� �
������!�
������������
�����



	���
�������
�������'����@����	

�0��"�B�%��

��,���
��(���%�0 ��
��(�%3%�0 �% 1

� ��
���
����
����
������
� ��
���
�������������
������������

�4��
��!�,(
3�
 ��==�$)%�)(�"#%����$)%�)(�"#%��� %$��(.�$�%�$$��%$��(.�$�%�$$�� ;
� &BB����������
������0��
!����
�����������
����
�
���������

� &BB�������������������BB��������������������
��

2 ��������� �J�������
����������J�����
�������A ������� �
�

$�,&35K&�,+��-
���� 7��������� &
 1<<<�L� /�0�M12�MM/



	���
�������
�������'����@����	

�(%$�%"��
)0$0(�,- 5*6


*6
+�%�
L�(�
 "0(%"#0(%/,� 1

� 9����������������
�����J
���������������

:6
 ��
3�%�
"��
L�(�
�(�"
3%����� 1


� 9�����������
�������������
>6
���"����(
��
"�(�%�
"(�-%���� 3,
"03%�,��1

� 7��������� A ��������; �
������!�������
�	���
���� �
������
������!���
� �������A �J
�����



	���
�������
�������'����@����	

�(%$�%"��
)0$0(�,- 5:6

D6
�"(9�
�%��$
��"�)(�"#%/,�
1
� -
����)���
;
� ):'�
�����������$�0�

� �����
���
��+�!���������#�
�����
����$�$
� C�!���������H������������I�$�$�$
� �
������
�
������
����
���	�����

������
����

$� -*'N�K+��*�5�KC-�1<<�
$�$� O(6&N&,8N�N+�-
������	 1<<<�L�1�?�H�I�0�M>>�M>?
$�$�$�� 8,%&(�*3+��&K-�1<<��L��??�0�/>��/>?





	���
�������
�������'����@����	

�)�$��
3 =�����%���%�$
��
���#$%/,�
5*6
' 
%/,%3�� 1


� &������
!�����0��������
� %��!��	� � 1�� �	
����	�
�� 0��������

� (������������;�

��
� )���
!�����<<<�5�P�M�
����������
���������������� $$

'' ��(�%�,�����(�%�,��� 1
1

� ,������#������
����0�
!
�������
� Q 7��
���� R �����!
!��
� ��&�0�����������������B�������� $�$$�$
�� '��������'�������� �� �����
��!������
��!� �� ���S� 2<����S� 2<�T 



* * VRACHLIOTIS T.  AJR 2002 ; 179 : 113VRACHLIOTIS T.  AJR 2002 ; 179 : 113--114114
* * * * TOMASHEFSKI JF.  Hum TOMASHEFSKI JF.  Hum PatholPathol 1988 ; 19 : 5551988 ; 19 : 555--561561



	���
�������
�������'����@����	

�)�$��
3�)�$��
3 ==�����%���%�$
��
���#$%/,�
5:6�����%���%�$
��
���#$%/,�
5:6

' �%�(��"%(���
�����$�
;
� (!�������������;�

��#��������������

' ���)�
3��
�%�(�'���#0��(� 1
 �(��
�(�%���$��
;
;
� �
�������BB������������B��
�����������
����������� �
��
� 5���
�����
	�������
��������������
���
������
��+

' �(�3,%�
3�
��$�(����
$�$
%�$%/,� ;
;
;;
;
;

;; �A�����
M
?

�A�����
M
?

 �#����#��� :HH:
F
*:*
1
IEC:HH:
F
*:*
1
IEC '' ICGICG
;
;
;
;
 ����M�
�?

&���
*CCI
F
E
1
8G����M�
�?

&���
*CCI
F
E
1
8G '' IHIH
;
;
;
;
;
;
 ���	���
��?

&
�#�(�-
���)%$) *CCH
F
G
1
8H'I:



�� 00��"�B�%���"�B�%� �%),�%), NN



	���
�������
�������'����@����	

�� 00�,�����
5*6�,�����
5*6

@�#��
%��03%�� 1
3�
*H
 ;
;
 << :G7
;
;:G7
;
;
*6
 �(%)%$�
�(�0(%����
",���$�%(�
3�
�=#0��"�B�%�


5%�"�(��$��
3�
��
�+�6
1
O*H7
 ;
;
;;
;
;
:6
:6
 �$���������
�$���������
 %$��(%$��('' �(�$�#%/,���(�$�#%/,��

'' ���%�%�$
3,
���#���%�%�$
3,
���# 00��(
��(

>6>6 �(%)%$�
���((�$��
1
��(��)(�"#%�
%$%�%���
�(%)%$�
���((�$��
1
��(��)(�"#%�
%$%�%���

D6 �0��$$�%���$��
3�
"03%�,���
$�$
�(�$�#%/,��

;
;
 ���M��
&	?

���M��
&	?

 ��3%���)B��3%���)B *CEI
F
*8>
1
>8**CEI
F
*8>
1
>8* '' >8G>8G
;
;;
; ��

�?

��

�?

 �#����#��� *CCC
F
**G
1
CC8*CCC
F
**G
1
CC8 '' *HH**HH*
;
;
;
;
;
;
 �	��
&?

�&�
*CED
F
*D>
1
C8>�	��
&?

�&�
*CED
F
*D>
1
C8> '' C8CC8C

UniversitéVersailles-UFR-Paris-Ile-de-France-OuestService de Radiologie-Hôpital Ambroise Paré



	���
�������
�������'����@����	

�� 00�,�����
5:6�,�����
5:6
@@�#��
(���(3�#��
(���(3 00 1
:H71
:H7

�� -��
�
���
����-��
�
���
���� �������� JJ
��
�� �� ����!��������!���� �� ��

�� -������
�����-������
����� JJ
�������
������� �� ��������������

�� *
!����
����*
!����
���� ����
������
�� �� ����

�� �������������������������������� JJ
BB��������
��
��
BB��������
��
��

�,
������,
����� 11 "("( 99�
3�
DH7
�
3�
DH7
 3�3� (( 00�%3%.�
�%3%.�
<< G
�$�
;
;G
�$�
;
;
�� 22=����������
��������������$�$�$22=����������
��������������$�$�$

�� %��%�� �� ����
�������	�������
������������
�������	�������
��������

* * HAYAKAWA K.  HAYAKAWA K.  CardiovascCardiovascIntrerventIntrervent RadiolRadiol 1992 ; 15 : 1541992 ; 15 : 154--159159

* * * * KATO A.  KATO A.  CardiovascCardiovasc Intervent Radiol 2000 ; 23 : 351-357

* * * * * * BARBEN J.  BARBEN J.  RadiologyRadiology2002 ; 224 : 1242002 ; 224 : 124--130130



	���
�������
�������'����@����	

���"�%���%�$�
5*6���"�%���%�$�
5*6

*6
�� �,-
3�
"�(�%�,���*6
�� �,-
3�
"�(�%�,���
�� ,��������
,��������
 ��
�� '����'���� �� �
���
�� �� �������� UU

:6
���#:6
���# 00�%�
�(�$�#��%�
�(�$�#� '' ",���$�%(�
1
",���$�%(�
1

�� ,��������
,��������
 �� ��
�� �
���������S� 12��
���������S� 12�T 

 $$
�� �
���������S�V�2<<��
���������S�V�2<<�T 

 ���������
�����������
�� �� ����
���$�$����
���$�$

>6
�(�,���%���
1
>6
�(�,���%���
1

�� &��&�� �� ���!����������0�2=���!����������0�2=
�� &�����0��=&�����0��=

$� %�&�%7O�'K+��&K-��./ �L��M��0�2 2�2 ?
$$� -*'N�K&-:%��'+��-
������	 �..��L��/<�0�>..�?<2
$�$�$�O&)(�&+��7
�����
�� %�������� -
���� 1<<<�L�1 �0 � 2�� 2?

UniversitéVersailles-UFR-Paris-Ile-de-France-OuestService de Radiologie-Hôpital Ambroise Paré



W�������
���������
���������B
���������������U



W�������
���������
���������B
���������������U

,�������	���
�����
��
��� A �
�����

�����



7���;������
����������7���;������
���������� JJ�
!����
�����
!����
����

�������:���������:�� 3�����

��3�����

�� #�#�
8F���
��C���8F���
��C���

'���
���������
���������
�
�������&�



Q 7%63* R
,�����A ��������

�����



Q 7%63* R
,�����A ��������

�����



	���
�������
�������'����@����	

���"�%���%�$�
5:6���"�%���%�$�
5:6
>6
���#0�%�
�03%���%$��� 1


' +�
>
< *H7
3��
"��%�$��
;' ;
;
' ���-,�
�(�$�#�'�03%���%$��
' ��$�
)(�.%�0
' ��( 
"#(0$%/,�
1
*
���
;
;
;

D6
���#0�%�
�03,���%(� 1
���"�%���%�$
��!�,(�
' ���#0�0(%����
"(�3,%�
3�
��$�(����
' ���
%$��(������

G6
���#0�%�
�B���(3%/,� 1
)(�.%�0
' �#,$�
��(�$�(�'�(�$�#%/,�
' �#,$�
�(�$�#�'��(�$�(%�$

* UFLACKER R.  Radiology 1983 ; 146 : 627-634
* * REMY J. Radiology 1977 ; 122 : 33-37
* * * CHAPMAN SA.  Chest 2000 ; 118 : 269-270



PP ������ QQ %$��(�������%$��(�������
�� 003,���%(�3,���%(�



-�����������
����������
����

����
���




����G�%�&#�
�����������
����
��!��������������������
�������



-�����������
����������
����



-�����������
�������
���
�

�����



�(�9(��
3,
����(�
�,"0(%�,(

6�
���X#��������	���
�����
��
��� �
��
���������
�����������
����
���
�� ���
!�� ���



-�����������
����

6�
���X#��������	���
�����
��
��� �
��
���������
����
������
����
���
�� ���
!�� ���



���!��
������J�!����������!����������
���;�

��



�(�9(�
�(�$�#%/,�
��0$��0�
�(�9(�
�03,���%(�



�������	�
�����@����	�











&�&� �� ��	�
��!�����������	�
��!���������

*
!������ ��������������������#�������������
�����




